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90.  ODPOROVE UTLUMOVE CLANKY TVARU T (obr. 216)
ATVARUII (obr. 217)

- Y SRR
Utlumové {lanky s hodnotami odport, vypo&itanymi z tab. 40, je

mozné viadit do vf vedeni; jejich impedance je piizptisobena vlnové

impedanci vedeni. Pro £ldnek T plati

R,=2Z¢c R,=Z%

Obr. 216. Odporovy
dtlumovy Elének T
a) symetricky,

b) nesymetricky

Obr. 217. Odporovy
itlumovy &lanek T
a) symetricky

b} nesymetricky

ukr . F ’ T

Tabulka 37. Hodnoty &initell ¢, d pro rizné dtlumy &lanka T a I1

Othum Cinitel Utlum Cinitel Gttum Cinitel
(dB) R d (dB) . d (dB) . d
0,1 0,03 0,06 8 0,43 1,05 16 0,72 2,95
1 0,06 0,11 9 0,48 1,23 17 0,75 3.27
2 011 023 10 0,51 1,42 18 077 363
3 0,17 0,36 11 0,56 1,62 19 0,80 4,46
4 0,23 0,48 12 0,60 1,86 20 0,82 4,94
5 0,28 0,61 13 0,63 2,11 26 0,90 10,00
6 0,33 0,75 14 0,66 338 30 0,93 15,00
7 0,38 0,89 15 0,70 2,65
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pro Clanek IT plati - -
g

R, = Zd R2=2—ZC

" Pouzitelné rezistory je tfeba vybirat na zikladé méfeni. Vzdy je lepsi
nedodrzet zadanou hodnotu dtlumu, nez se odch¥lit od jmenovité impe-
dance. L SR ST

Tabulka 38. Vypodtené odpory vitlumovich ddnkd T a Tl pro Z = 75Q
L]

Clinek T Clanek T1
Utlum (dB) R/2(Q) R, () R (D) 2R, ()
0 2 1250 4 2 500
1 4 682 8 1250
2 8 326 17 682
3 13 208 27 a41
4 17 156 36 326
wd 21 123 46 268
i i-.a;.'.s-.- IR 25 100 56 227
7. 28 84 67 197
8 32 7 79 174
9 36 61 92 156
10 38 53 106 147
1 42 46 121 134
12 45 40 139 125
130 47 36 158 119
14 " 49 32 178 114
' 15 52 28 199 107
16 : 54 25 221 104
17 56 23 245 100
- 18 : 58 21 272 97
;19 ' . 60 17 334 94
© 20 62 15 370 91
2 _ 68 8 750 83
L0 70 7 825 8t
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91. SLUCOVACE A VYHYBKY

V ¢lanku 42 jsme popsali slucovani signali pomoci propusti LC.
Zakladni princip spoCivd v tom, Ze v propustném pasmu je vstupni
impedance propusti shodnd s vinou impedanci vedeni Z, v nepropust-
ném pasmu je podle typu propusti vstupni impedance bud’ nulovd, nebo
nekone¢nd. V praxi se kmitoCet v propustném pasmu voli tak, aby

Li2 L2 LI L
. |
[ = N I .
. _ T

] L L . .’,'.‘"
al
cl
Obr. 218. Dolni propust LC tvaru T ' _ -y
a) symetrickd, b) nesymetrickd, ¢) pribéh impedance ek
L ¢ ' .o
——YY Y N,
TR T nEl, e i Yt 'r-'i v,
@ © al )
. o me A
: Li2 ) :
o—rl Y Y e——0
=2 =CR2
Li2
o——"r YV b o b}
pasmo :
propustné | nepropustné ;i
i i
I“‘\"-' ! ) . W
. |
N P
T o Obr. 219. Dolni propust LC tvaru [1
i a) symetrickd, by nesymetrickd, ¢} pribéh
— f impedance A,

.y

TR

f.;.‘b_
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impedance byla Z, = 1,25 ZI1 nebo Z, = 0,8 Z,. Symbol Z, oznatuje
hodnotu, k niZ se impedance bii# na kraji pasma. U popsanjch propusti
plati o :’.':-:'} . o . B L . .

5 ,\,%1 = E " -- .. ..l | I.: ' I'I:\J.' .. : !,.__,- .

Hraniéni kmitoéet zde Ilze definovat jako rezonanéni pro
L/2 a C/2, tedy .

1 2

- a) Dolnf propust tvaru T (obr. 218) a tvaru I1 (obr. 219)
Pro hodnoty L a C plati

S

Lm 2Z, (H; 2, Hz) : e et
znfh .‘ e ‘:“J"jn‘-"” ! e ‘..- L
= (F; Hz, 2)
2nfuZ,
Pro Zlanek T plati Z, ~ 1,25 Zy a pro Slének Tl plati . **
—
Zo~ 2z, =082
T
.‘ N
| ) ZT . .
2¢ 20 i ‘0 l L |
g 1w + |
PR et el
éL w S W r
hd > o o—l l_"
al b] fhl .
cl

Obr. 220. Horni propust LC tvaru T
a) symetrickd, b) nesymetrickd, c) prib&h impedance
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2L I
2c |
o o—rt i} o I
- )
a) b) ; rh —
c)
Obr. 221. Horni propust LC tvaru I1
a) symetrickd, b) nesymetrickd, c¢) prib&h impedance
o 20, L2 Lj2  2C,
] 55}7/
= /
§ 7
5 % G L,
f 4
% 4 .
fal af | b)
— f
al
4y Lk L4 4C,
o—| oA i p—-  Obr. 222. li'ésm(wé propust LC tvaru T
4, 4C, a) pribéh dtlumu, b) nesymetrickd,
c) c) symetrickd

b) Horni propust tvaru T (obr. 220) a tvaru I1 (obr. 221)
Pro hodnoty L a C plati

2z,

L (H; Q, Hz)
4nf,
1
C= (F: Hz, Q)
4nf.Z,

Plati Z, = 1,25 Z, pro ¢ldnek T a Z, = 0,8 Z, pro ¢&lanek IT.
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¢ L ' 12 '
qz% ész o=t f2r, czrz% éu, G2 2L,
n L. o I YV

bl

Obr. 223. Pasmovd propust LC tvaru I1
a) nesymetrickd, b) symetrickd

T
of 4g, 48,

Obr. 224. Pismova zadr LC tvaru T L
a) nesymetrickd, b) symetrickd el T

Plati Z, = 1,25 Z, pro &4nek T a Z, = 0,8 Z, pro dldnek IT.

€) Pdsmovd propust tvaru T(obr 222) a tvaru IT (obr. 223)
Stfedni kmitocet je L

fsh‘ = m ) K , . ""l B )
Sifka pésma . S
Af f"l fhz T T TR TV U SR T

Anatogicky limitni impedanci se vo!i stredni impedance Z; ~ 1,25 Z,
pro {ldnek T, Z =~ 0,8 Z, pro &lanek I1.

Plat{
1
L= 2Z 4 C =
2rAf 2nf L,
C, = 2 1

WMAfZ.  ° 2afuC,
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L1 ZOOrZne

_ pasmo
o 2|
a
2t 1 2, % y
Cf2 ce G2 12 Gf2 T
T T o f s |t
ml_ Af he
a) L - f
2, b) . fo )
X c

Obr. 225, Pdasmovd zddr? LC tvaru IT . b
a) nesymetrickd, b) symetrickd, ¢) priibéh vithumu af

d) Pdsmovd zddrZ tvaru T (obr. 224) a tvaru: ]! (obr. 225)
Stejné jako u pdsmové propusti plati

fa=Afufu  Af=fu=f e W
Pro ¢ldnek T je Z, = 1,25 Z, a pro &anek I je Z, = 0.8 Z,,. _' .
Pro hodnoty L a C plati # 5
b
1 1 T
C= - >
4nAfZ, QIf) C, . et
f
Z 1
L2 b _1 5 - - , %
dnnf @If.) L,

92. NASOBKY MERNYCH JEDNOTEK (tab. 39)

Tabulka 39. Nésobky mémych jednotek

1
. i
. Znamend . i CR
Predpona | Znafka jednotek Ciselné o - ”f |
tera T | [ 1 000 000 000 000
giga G 10° 1 000 000 000 :
mega M 10° 1 000 000 Ve zvlaStmich piipadech lze
kilo k 10 1000 pouit i tyto dal¥i piedpoiiy
mili m 107 0,001 a mnakky:
mikro " 10" | 0,000001
nano n 10°° 0,000 000001 . hekto h 10
piko p 10-2 | 0,000 000000001 deka da | 10
femto f 1071 deci d 107!
atto a 107 centi ¢ 1072
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. .:‘ a -::' T o . I ;(kru) afldal
ST - 2 e ,
-dg [t .08 1 : :
Uyt Ut -+ [ 1
D1 0% 60-4- 1000 J amt :
3 Tiw . T b
Q4 400 " iy
-0E.q3 50 300 R 2% '
d v oW [
-5 02 5 200 22__r3r5 1 “ [ I
3 %0 1
-20F%F0 0% wi o 0-1-13
g,gg %’ -+ . o RECEIR A
i xE® y o Bems T
Qo5 5G a . 4 R Lt
0 aoe 0 “© B M- TN b‘ DT ¢
- a3 0 - ) o 4 DR 1 vy e B
LS A IS L P ot
/ nj—ﬂ.s | S
-5 002 - 0 . + R ,
aons B oy "
. 105
-{0F0amn % 2050 B &
% -? . 0310 .
1 3
I 1A A O v
aoos 5 819 .
ook Coomgraetoe T W N e
“0kows 0Fa3 6 : :
1+~ 7
A e e w
- 5 00 53 ? ““g ..... ,
DY 0% ® ’ -: & i C e e
-60 q0m 1% 0% 1 . 1_:% ok ’
Obr. 226, Pfepofet poméra ., , I Obr. 227. Pleved fumového Esla

napéti na decibely _ Ce na miru Sumu

93. PREVOD POMERU NAPETI NA DECIBELY

Na obr. 226 je graf pro pfepocet poméru napéti na decibely.
POZOR! Pro pifevod poméru vykonil je tieba udaj v decibelech dglit
dvéma.
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94. PREVOD SUMOVEHO CISLA NA MiRU SUMU  (obr. 227)

95, VLNOVA IMPEDANCE SYMETRICKEHO VEDENI
(obr. 228)

96. VSTUPNI IMPEDANCE SYMETRICKEHO DIPOLU
(obr. 229)

Z=R+ijX
97. PRiIPUSTNE UROVNE ODRAZENYCH SIGNALU

Na obr. 230 je kiivkou vymezena hranice, kdy odrazeny signal
zaCind pulsobit rusive.

98. NAPETI NA SVORKACH PULVLNNEHO DIPOLU
V ZAVISLOSTI NA INTENZITE
ELEKTROMAGNETICKEHO POLE (obr. 231)

Col e -
Tabulka 40. Utlumy typickfch soutdsti anténnich rozvodi
Utlum Cinitel
Souddst Ozmadeni stojatého
prichozi oddélovaci vazebni vinéni
Rozbotovat PEC 21 42 22 - 1,3
Odbotovad PAC 11 2,0 - 13 1,35
PAC 15 15 - 16 1,35
PAC 20 12 - 21 1,35
PAC 30 0,7 - kil 1,35
dvojity PAD 11 2.5 - 13 17
Utastnick4 PZK 11 15 24 14 1,35
zisuvka PZK 01 - 24 14 1,35
Symetrizaéni | | 0,5 _ _ -
{len {6,5)
. VCEUY
Souosy kabel 24137 14dB/100 m
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—=z, i
o 35238 852 SRR BBEBEELEEEEN2EES

-—dF;

1
2 3 4 5B78910 20 30 50 00

—

Obr. 228. Vinovd impedance symetrického vedenf .
a} kruhovy prifez vodidi
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Obr. 228. Vinovd impedance symetrického vedeni LT T
b) obdélnikov§ prifez vodidn e e e
ke v '3 ( CRMEEEIT 1 J AL S | (8

99.  UTLUMY TYPICKYCH SOUCASTI ANTENNICH
ROZVODU  (tab. 40)

100. PARAMETRY SYSTEMU DRS A TELEVIZNIHO v
: PRENOSOVEHO KANALU A T

Z4kladni charakteristiky systému DRS pro CSFR _

Charakteristika pfenosu 5 v pfenosovych kandli pro TV
se zvukovim doprovodem i
Modulace - FM pro TV, FM/FM pro zvuk na o
' ~_ subnosné 6,5 MHz o
Sitka prenosového pasma 27 MHz pfi poklesu —3 dB

Svazky K3, K7, K11, K15, K19 -
C/Ny,, C/Nyoo, . . 14dB, 10dB | s
Pozice druZice TI°W o
Stabilizace druZice ve tfech osdch s pfesnosti £0,1° | L
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:l

1200

R, JX(R)

b

1

Obr. 229. Zavislost vstupni impedance dipdlu na jehu délce

0,2

0,4

086

08

10

1.2

14

1.6
ta

15

20

25
30

35

40

45
50

—= pomér rudivého k uZiteénému signdlu (dB )

0

20 30 S0 100 200300 500

Obr. 230. Rusivé tirovné odraZenych signala
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(mv) (dBaV)

ol /@%ﬁ @7«7/@%9
L // //{ A/
4

80 /

%
N\
f 9

0,140
} (m\f }
16 Ip SII,G t!] B 'm

//
0,0316430 //u, A 3£

40 50 60 70 80 2 100 1110 ( dBuV }
—= infenzita elekiromagnetického pole £ (%\f ); (H:_HV) @

1

—= napétfnadipsiu (300R)

Obr. 231. Vztah mezi intenzitou elektrického pole a napétim na svorkich 'i)ﬁlvlnného
dipdlu

EIRP 63,8 az 64 dBW/kanal
Vysilaci svazek 1,5° X 0,6° se ziskem 44,9 dB
Polarizace kruhovd, levotociva

Cinitel jakosti standardniho skupinového piijimate je 14 dB/K.
Cinitel jakosti standardniho individudlniho pfijimace je 6 dB/K.

101.  URCENI ORIENTACE POLARNI MONTAZE

Tabulka 41 umoZnuje zjistit absolutni orientaci polarni mon-
taze druzicové antény na zdkladé zamiteni tii druzic. Hodnoty uvedené
v tabulce byly ureny pro druzice Intelsat E (60E), ECS 2— Fl (13E)
a Intelsat W (27,5 W), zemépisna poloha antény je 14E 30, 50 N 05
(Praha). Udaje jsou vztazeny k druzici Intelsat E a tabelovany jsou
parametry polarni montaze pro korekce deklina¢niho thlu v roz-
sahu *5°.
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Postup nastaveni polarni montaze

1. Pomoci dostupnych pomticek (busola, vodovaha) piiblizné oriento-
vat vSechny prvky montaZze.

2. Nastavenim deklina¢niho thlu zaméfit druzici Intelsat E (60E).

3. Zamérit druzice ECS 2-F1 (13E) a Intelsat W (27,5 W) a v obou
piipadech odedist nutnou korekci deklina¢niho uhlu.

Udaje v tab. 41 udavaji skute¢né hodnoty azimutu a elevace poldrni osy
a deklina¢niho uhlu. Na jejich zakladé¢ je mozné korigovat orientaci
montaZze, relativni zmény nastaveni jsou zpravidla dobfe proveditelné.

Pozndmka: Pri nastavovani poldrni montdze v misté s jinymi soufadnicemi
sice vede pouziti tab. 41 k systematické chybé v ureni orientace polarni
montaZe, ale tato chyba je vlastné zddouci korekci orientace, vyzadovanou
zménou stanovisté.

102.  URCENI AZIMUTU A ELEVACE GEOSTACIONARNI
DRUZICE

Pozice geostacionarni druzice je jednoznac¢né uréena zemépisnou
délkou mista na rovniku, nad nimZ se nachdzi. Azimut a elevace zamifeni
antény na druzici jsou dany témito vztahy:

Azimut .
sin A
arcsin (———) + 180°
sin 8.
(smér na jih ma azimut 180°)

Elevace
cos f — 0,151°)

arctg
( sin 8

kde 4 = i, — A,je relativni pozice druZice

A4 je pozice druZice na geostaciondrni drdze
Ay je zemépisnd délka mista pozemni stanice
@ je zemépisnd 3ifka mista pozemni stanice

£ = arccos (cos @ cos A)
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Pfi vypoétu poloméru geostacionarni drahy GSO pro stfedni Evropu se
dosazuje za polomér Zemé hodnota R = 6366km. GSO =
= 6,6235. R = 42165 km
Pro vzdélenost druZice plati

D= J/GSO*>+ R* — 2 GSOR cos 8
Na obr. 198 je zndzornén oblouk geostaciondrni dréhy viditelny z mista

A= 14°30°, ¢ = 50°5" (Praha)

103. AZIMUTY A ELEVACE NEKTERYCH DRUZIC

V tabulce 42 jsou uvedeny azimuty a elevace zamifeni antén na
nékteré druzice pro krajskd mésta CSFR.

il

2

2k - 2.2 5 ‘_

22 i

20 1.6

14 i

18 1.2 Q
£ 16 s
1w A

e\

SR\ EnE

0, \ \ \\}.‘\i

SERINNNN

0k \\ < hbb-—-.

A A e e S
02 iy
95 0.2 0% 0.6 08 10

——= h(m)

Obr. 232. Zavislost poméru f/ D na vyice antény
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Tabulka 42. Pokratovéni

Mésto Délka Sitka
Praha 14 | 28 | 50 | 05
Ceské

Budgjovice I = - =
Plzest 13 | 23 | 49 | 45

Usti n. L. 14 02 50 40

Hradec

Krélové 15 50 50 13
Ostrava 18 16 49 50
Brno 16 35 49 13
Bratislava 17 04 48 05
Banské

Bystrica 19 08 48 44
Kosice 21 15 48 43

104. URCENI POMERU f/D PARABOLICKE ANTENY

Pomér f/D osové symetrické parabolické antény lze ur¢it z vysky
paraboloidu pomoci grafu na obr. 232.

105. SIRKA DIAGRAMU A ZISK PARABOLICKE ANTENY
(obr. 233, 234)
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Obr, 233a. Zavislost §itky svazku na priméru parabolické antény
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Obr. 234. Zdvislost zisku parabolické antény na jejim priméru
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